公共停车场（库）电子收费系统技术要求

Technical requirements of electronic toll collection system
for public parking lots
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公共停车场（库）电子收费系统技术要求
1 范围
本标准规定了上海公共停车场（库）电子收费系统的术语、功能要求、数据存取格式、数据接口、通信规约等的技术要求。

本标准适用于上海市经营性公共停车场（库）。道路停车场等其他实行电子收费的停车场（库）可参照使用。
2 规范性引用文件
下列文件对本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 24723 – 2009  公路收费用票据打印机

JT/T 825.3 – 2012  IC卡道路运输证件 第3部分：IC卡道路运输证数据格式

GA/T 761 – 2008  停车库（场）安全管理系统技术要求
GA/T 992 – 2012  停车库（场）出入口控制设备技术要求

3  术语和定义
3.1  

公共停车场（库） public parking lots
为机动车辆提供停车服务的经营性停车场（库），包括社会停车场（库）和公共建筑配建的停车场（库），不包括道路停车场。
3.2  

电子收费系统  electronic toll collection system
通过电子化设备和媒介实现对公共停车场（库）停车车辆收费的应用管理系统。
3.3  

收费时段  start to end time of toll collection

公共停车场（库）一天24小时内收费开始到收费结束的时间。
3.4  

收费时长  time interval of toll collection

结算停车费用的最小收费时间段，以秒为计时单位。
3.5  

计费单位  unit of money
结算停车费用货币的最小单位，以人民币分为最小单位。

3.6  

停车信息平台  Information platform for parking
用于整合停车信息资源，按照一定的标准规范完成停车数据的接入、存储、处理、交换、分发等功能，面向应用服务，为实现部门间信息共享、各相关部门的方案制定、科学决策，以及面向停车信息服务和交通综合信息服务提供数据支持的停车信息集成系统。

3.7  

停车信息采集设备  Information acquisition equipment of parking
    用于连接电子收费系统和停车信息平台的通信终端设备，使用有线或无线方式与停车信息平台连接，并以串行口、以太网口等物理接口与电子收费系统连接。
4 一般规定
4．1 系统设备安装要求
4.1.1配套性
系统的安装应和停车场（库）进出口的建设和配置相配套。
4.1.2 操作性
收费装置的安装位置应适应驾驶员的操作习惯，满足出入安全管理要求。
4.1.3 一致性
系统的安装布局应和停车场（库）内的划线、导向标志的规定相一致。
4．2 系统构建模式
电子收费系统的构建模式应将所有车辆入口、出口的收费数据联网，实现统一收费管理。
5 功能要求
5．1 车辆类别区分
应能对进、出停车场（库）的车辆进行类别区分，类别包括：月租长包车辆和时租访客车辆，记录不同类别车辆进、离场数据。
5．2 停车泊位数量
    停车泊位数量可通过自动检测、自动计数或人工设定的方式获得，应能分别记录总停车位、总剩余车位、月租长包总车位、月租长包剩余车位、时租访客总车位、时租访客剩余车位的数量。
5．3 计费方式
a) 应能按照不同车辆类别的收费规则进行正确计费；

b) 对进出的时租访客车辆，按照规定的计费单位、在场内停留的时间，实行计时结算收费。

5．4 支付方式
停车费支付的方式应支持现金、公共交通卡，可支持银行卡、手机支付等其他支付方式。

5．5 收费凭证
时租访客车辆，应能按照实际收费金额提供机打发票。

机打发票应包括停车场（库）编号、机器编号、进场时间、离场时间、收费金额等信息，具体样式参照附录A的规定。

票据打印机的功能、性能、检验方法等应符合GB/T 24723-2009的规定。

发票式样符合税务公告2012年第3号的规定，使用机打卷式发票、单联次、规格为56mm×127mm。

5．6 与停车信息采集设备的物理接口
若停车场（库）电子收费系统不包含有停车信息采集及数据上传模块时，应借助停车信息采集设备将车位数据等上传至停车信息平台。此种状况下，停车场（库）电子收费系统应具备一种或多种通信接口，如RS-485、RS-232串行口、以太网口等物理数据接口，至少提供1个串行接口，多出入口停车场（库）的电子收费系统应数据联网后，使用单一物理接口与停车信息采集设备连接。

5．7 与停车信息平台进行通信的数据种类

5.7.1车辆进场数据

车辆进场数据在有车辆进场后应即时发送到停车信息平台，由进场时间、进场类别、剩余车位等组成，可以包含车辆号牌数据。

5.7.2车辆离场数据

车辆离场数据在车辆离场后应即时发送到停车信息平台，由离场时间、离场类别、停车时长及金额、剩余车位等组成，可以包含车辆号牌数据。

5.7.3车位数据

停车场（库）车位数据应定时发送，由总车位、月租长包总车位、时租访客总车位、总剩余车位、月租长包剩余车位、时租访客剩余车位等组成。

5.7.4确认数据

停车信息平台接收到电子收费系统的数据后，应对其进行确认，由回应类型和错误代码组成。

5.7.5电子收费系统状态数据

电子收费系统状态数据表示电子收费系统的工作状况，如正常、检修等。

5.7.6系统时间校核数据

系统时间校核数据用于停车信息平台对各个电子收费系统进行时间校准。

5．8 与停车信息采集设备通信的数据种类
    电子收费系统与停车信息采集设备通信的数据包括5.7.1至5.7.4共4类。
6 性能要求与试验
6．1 停车数据
a） 停车数据应能连续存储365d，并能以Excel文件导出；

b） 在市电不能供应的情况下，应能保证已有交易数据安全、完整，在市电重新供应的情况下，系统应能自动恢复正常；

c） 电子收费系统应至少每60s发送1次车位数据。

6．2 掉电工作时间

在没有市电的情况下，电子收费设备和停车信息采集设备应能连续正常工作8h。

6．3 打印延时时间

从系统按动打印按钮到票据打印机开始打印的延迟时间应不大于1s。

6．4 时间误差

电子收费设备的绝对时间误差应不超过±60s。

6．5 设备性能及环境试验

电子收费设备的性能应符合GA/T 761-2008和GA/T 992-2012的规定，安全性、电磁兼容性、环境适应性、供电、防雷和接地等要求按照GA/T 761-2008和GA/T 992-2012规定的试验方法进行试验。
7 通信协议
7．1 停车信息平台接入模型
电子收费系统内部集成有停车信息采集及数据上传模块时，与停车信息平台进行连接的接入模型如图1所示：
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图1：电子收费系统与停车信息平台直连时数据接入模型

电子收费系统不具备停车信息采集及数据上传模块时，可通过停车信息采集设备将数据传输至停车信息平台，与停车信息采集设备数据接入模型如图2所示：
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图2：电子收费系统与停车信息采集设备连接时数据接入模型

7．2 通信方式
7.2.1 电子收费系统与停车信息平台间的通信方式
电子收费系统与停车信息平台采用TCP协议进行通信，电子收费系统为客户端，停车信息平台为服务端，电子收费系统主动连接至停车信息平台并发送数据帧，停车信息平台接收后回送确认数据帧，若发生数据校验错误或超时，应进行数据重发。

电子收费系统进行数据收发通信时，通过记录包数据监测链路状况，当发送数据帧的反馈回应3次超时，应关闭现有连接并进行重连操作；停车信息平台则监视上一次有效数据帧接收时间，若超出300s未接收到数据，则断开TCP连接。

7.2.2 电子收费系统与停车信息采集设备间的通信方式

电子收费系统主动发送数据帧到停车信息采集设备，停车信息采集设备接收后回送确认数据帧，若发生数据校验错误或超时，需要进行数据重发，车位数据定时发送。当电子收费系统发送数据帧的反馈回应3次超时，应对连接端口进行初始化操作。

7．3 接口形式
电子收费系统采用TCP/IP接口与停车信息平台连接，以适应于不同类型的有线、无线网络（如GPRS/CDMA/ADSL等链路）。
电子收费系统通过串口与停车信息采集设备连接，串口物理参数设置为：9600bps波特率，8位数据位，1位停止位，无校验位。

7．4 数据帧结构
7.4.1 通用数据帧结构

    采用16进制编码的通用数据帧帧格式见表1。
                                 表1 数据帧帧格式                        单位为字节
	名称
	帧头
	帧长度
	帧序号
	发送方地址
	接收方地址
	控制字
	数据内容
	校验字
	帧尾

	长度
	2
	1
	2
	4
	4
	1
	可变
	2
	1


7.4.2 数据帧各字段定义见附录B

7.4.3数据内容

数据内容由多个字节组成，包含用于特定功能的数据对象，包括如下5类数据格式。

7.4.3.1 车辆进场数据

车辆进场数据格式见表2。

                             表2 车辆进场数据格式                        单位为字节
	名称
	进场时间
	进场类别
	剩余车位
	车辆号牌

	长度
	6
	1
	6
	12


进场时间字段定义见附录C。

进场类别的取值范围0-255，范围0-255，0代表月租长包车辆，1代表时租访客车辆，2代表免费车辆，3代表异常未知车辆，其余数值预留。

剩余车位字段定义见附录C。

车辆号牌：字符串，格式应符合JT/T 825.3-2012中附录A.2中的规定。

7.4.3.2 车辆离场数据

车辆离场数据格式见表3。

                               表3 车辆离场数据格式                      单位为字节
	名称
	离场时间
	离场类别
	剩余车位
	车辆号牌
	时长金额

	长度
	6
	1
	6
	12
	9


离场时间字段定义见附录C。

离场类别参照进场类别的规定。

剩余车位字段定义见附录C。

车辆号牌：字符串，格式应符合JT/T 825.3-2012中附录A.2中的规定。

时长金额字段定义见附录C。

7.4.3.3车位数据

车位数据格式见表4。

                                表4 车位数据格式                         单位为字节
	名称
	总停车位
	月租长包总车位
	时租访客总车位
	总剩余车位
	月租长包剩余车位
	时租访客剩余车位

	长度
	2
	2
	2
	2
	2
	2


车位字段定义见附录C。

7.4.3.4电子收费系统状态数据

电子收费系统状态数据格式见表5。

                                  表5 电子收费系统状态数据格式           单位为字节
	名称
	电子收费系统工作状态
	电子收费系统报警状态

	长度
	1
	2


电子收费系统工作状态：取值范围从1-255。1表示电子收费系统工作状态正常；2表示电子收费系统工作状态异常；3表示电子收费系统处于调试状态；其余数值预留。

电子收费系统报警状态：使用2字节共16个标志位表示电子收费系统报警情况，低字节Bit0为1表示电子收费系统处于备用电源供电；低字节Bit1为1表示电子收费系统无法打印发票；低字节Bit2为1表示电子收费系统处于人工控制。

7.4.3.5系统时间校核数据

系统时间校核数据格式见表6。

                                  表6 系统时间校核数据格式               单位为字节
	名称
	校准时间

	长度
	6


校准时间字段定义参见附录C。

7.4.3.6确认数据

确认数据格式见表7。

                                表7 确认数据格式                       单位为字节
	名称
	回应类型
	错误代码

	长度
	1
	1


回应类型：范围0-255，0不使用，1表示对进场数据帧的回应，2表示对离场数据帧的回应，3表示对车位数据帧的回应，4表示对终端运行状态数据帧的回应，其他数值预留。

错误代码：范围0-255，0表示没有错误，1表示数据校验错误，2-255预留。



附录A

（规范性附录）
停车费发票票样
本附录规定了公共停车场（库）收费发票的票样，其中“机器编号”到“金额”字段内容为现场打印数据；使用公共交通卡付费时增加打印“卡号”到“余额”字段的内容；使用银行卡的小额支付方式付费的则只增加打印“卡号”字段的内容，“原额”、“余额”字段不打印；其他为税务部门一次性印制的固定内容。
[image: image3.jpg]-

A%K#% 000000000000
A%7% 00000000

DI/ e
0 T
&% %,
NI
IR 5 & 3%,
BB 8%,
MR BT,
it 3 B} 4] .
% 3% B 19) .
e A .

-+ 5 :00000000000000000000
R B

w® 2 F

gRiIkGEE~ 5

> >\ %

310115134616599 ;&

AL

x X FP R x % x f P x K@%/ % © 00000000-00000000





图A.1 停车费发票票样

附录B 

（规范性附录）

数据上传通信规约

B.1帧头

标志一个新报文的开始，固定为0xAA，0xA5。

B.2帧长度

表示数据内容中的字节个数。

B.3帧序号

定义发送数据帧的序列标识，范围0-65535之间，用于判断确认帧对应的数据帧。帧序号字段发送时，先发送低字节，再发送高字节。帧序号从0开始，每发一个新数据帧递增1，到65535后溢出归0，重发数据帧的帧序号不递增。

B.4发送方地址

用于标识数据发送方的身份编码，长度4字节，格式应见表B.1。

表B.1 发送方地址

	第1、2字节
	第3、4字节

	厂商编码
	地址编码


1. 厂商编码用于标识电子收费系统制造厂商，取值范围1-65535，由交通管理部门统一编码。

2. 地址编码标识电子收费系统的通信地址，取值范围1-65535，由厂商自行定义。

B.5接收方地址

用于标识数据接收方的身份编码，长度4字节，由交通管理部门统一设置。

B.6控制字

定义数据帧类型，具体定义见表B.2。

表B.2 控制字定义

	b7
	b6
	b5
	b4
	b3
	b2
	b1
	b0

	帧方向位
	预留
	预留
	功能码


帧方向位表示数据传输的方向，1表示由电子收费系统发出的数据，0表示电子收费系统接收的数据。

功能码定义见表B.3。

表B.3 功能码定义

	数值
	功能定义

	0
	不使用

	1
	进场数据帧

	2
	离场数据帧

	3
	场（库）车位数据帧

	4
	收费系统状态数据帧

	5
	时间校核数据帧

	5-22
	预留

	23
	确认数据帧

	24-30
	预留

	31
	不使用


B.7校验字

校验字为2字节，使用CRC-16（ITU-T）校验方式，生成多项式为x16+x12+x5+1，初始值0。16位校验字低字节先传，高字节后传。

B.8 帧尾

帧尾标志数据帧的结束，固定为0xcd。



附录C

（规范性附录）

数据对象定义

C.1时间字段定义

时间字段用16进制数表示，定义见表C.1，以北京时间为准。
表C.1 时间字段定义
	名称
	字节顺序
	范围
	描述

	年
	第1字节
	0-255
	从2000年-2255年

	月
	第2字节
	1-12
	

	日
	第3字节
	1-31
	

	时
	第4字节
	0-23
	

	分
	第5字节
	0-59
	

	秒
	第6字节
	0-59
	


C.2车位字段定义

车位字段用16进制数表示，定义如表C.2所示。

表C.2 车位字段定义
	名称
	字节顺序
	范围
	描述

	总停车位低字节
	第1字节
	0-65535
	

	总停车位高字节
	第2字节
	
	

	月租长包总车位低字节
	第3字节
	0-65535
	

	月租长包总车位高字节
	第4字节
	
	

	时租访客总车位低字节
	第5字节
	0-65535
	

	时租访客总车位高字节
	第6字节
	
	

	总剩余空位低字节
	第7字节
	0-65535
	

	总剩余空位高字节
	第8字节
	
	

	月租长包剩余车位低字节
	第9字节
	0-65535
	

	月租长包剩余车位高字节
	第10字节
	
	

	时租访客剩余车位低字节
	第11字节
	0-65535
	

	时租访客剩余车位高字节
	第12字节
	
	


C.3时长金额字段定义

时长金额字段用16进制数表示，定义如表C.3所示。

表C.3 时长金额字段定义
	名称
	字节顺序
	范围
	描述

	停车时长
	第1字节
	0-99999999
	单位：秒

	
	第2字节
	
	

	
	第3字节
	
	

	
	第4字节
	
	

	收费金额
	第5字节
	0-99999999
	单位：分

	
	第6字节
	
	

	
	第7字节
	
	

	
	第8字节
	
	

	支付类型
	第9字节
	0-255
	0：现金支付

1：交通卡支付

2：银行卡支付

3：手机支付

4-255：预留
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